Formulaire Terminale STI

Formulaire

Résistance équivalente
Pour des résistances en série :

Req= R1+R2+R3

Pour des résistances en paralléle :
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Théoréme de Thevenin

On peut remplacer tout réseau a deux bornes par un générateur de tension équivalente a la
tension a vide entre les deux bornes du réseau, ayant une résistance interne égale a la résistance du
réseau entre les deux bornes considérées (en remplagant les générateurs par leur résistance interne).

Théoreme de la superposition
Le courant qui circule dans une branche est égal a la somme algébrique des courants causés par

chaque générateur agissant indépendamment, tandis que les autres générateurs sont remplacés par
leurs résistances internes respectives.
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Loi de Laplace

F=BIlsina
F force en Newton (N) I intensité en Ampere (A) B champ magnétique en Tesla (T)
o angle entre le champ et le conducteur traversé par le courant

Régle de la main droite :

F pousse -> Pouce I intensité -> Index B Magnétique -> Majeur
Flux
@=BS cos a
a angle entre la normale a la surface considérée et le champ B
(0] flux magnétique en Weber (Wb) S surface en m? B intensité du champ magnétique en
Tesla (T)

Force électromotrice induite L.oi de Faraday
Aux bornes d’une spire apparait une force électromotrice (e) (une tension)

T
dt

C.a.d. je dérive le flux (@) en prenant pour variable le temps (t)

Moteur a courant continu
Schéma équivalent Tex I

w N <>/F /‘\U

Inducteur ou excitation Induit

Force contre électromotrice (E)

| E=kgQ |
Couple électromagnétique Ten (N.m) :

Temn =k @I

k : coefficient dépendant de la machine
@ : Flux magnétique sous un pole en Weber (Wb) I : intensité dans I’induit (A)
Q : vitesse de rotation en rad/s

Bilan des puissances
Pertes collectives Pc = Pm + Pf Tp couple associé a Pc  P., puissance électromagnétique
P, : Pertes Joule a I’induit P, : pertes Joule a 1’excitation

P,=R1I? f

Pabs = Ul+tuede, Pem =FEI > Pu=TQ

T

Jex = T icxz Pm
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Hacheur série ’\4 ue A

Uch = Va Uch:V\/a_ —_— N T

N

temps ou l'int errupteur est passant

: J -
rapport cyclique la période T
Ondulation Ai=

>
2 A i S
e
Courant moyen dans la charge i. = Tl

Courant moyen dans Pinterrupteur iy = 0 i,

~

Courant moyen dans la diode 7, = (1- @ )i,

|~

Pour une charge inductive 87,y =

8Lf

Différentes valeurs caractéristiques d’un signal périodique

fu(t)dt U = %I 2(t)dt

_ 1
u=—
r 0

Tension moyenne : Tension efficace :

Puissance active P= ui Puissance apparente S = U |

2

[ =— U=t ug, U*=u*+U,,
Taux d’ondulation (T): u Remarque : et
Uca tension efficace de la composante alternative

U
Facteur de forme (F): F = — avec T2=F2-1
u

T:période (s) F:fréquence (Hz) P:puissance active(W) S:puissance apparente (VA)

Redressement non commandé bialternance

_ 2u
Tension moyenne aux bornes de la charge: u = il D 1Z§ D2 ZS A
L AT
. _u |
Tension efficace aux bornes de la charge: U= —
V2 pa/N D3N

Redressement commandé bialternance

__u(cosa +1)
u=z————= pour f T \ é
m
21 cosa
_ 2ucos pour %>

n

<
1

Pont tous thyristors toutes les diodes sont remplacées par des thyristors.
Pont mixte les diodes D1 et D2 sont remplacées par des thyristors.
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dipole passif

Impédance complexe d’un

U,
Z - H[ ’¢ u - ¢ ZH
- dip6le purement résistif :
Z=[R;0]=R
- dip6le purement inductif :
I i
Z=nlo ;+ —p= jLo
Z H 2H J
- dipdle purement capacitif :
01 [ 1
/- —p= - j—
£ How " 28 e
Loi d’Ohm en régime sinusoidal
| U=21
Groupement d’impédance
Série
| 2.-=2+7+2 |
Parall¢le
[ Y=Y +¥+Y ]

Fonction de transfert ou transmittance complexe d’un quadripoéle

Puissance en monophasé

Triangle des puissances (vrais en triphasé)

Facteur de puissance (toujours vrais)

Us U ]
T====0"30, 90,10
Ug OUg I
P=Ulcosp active(W)
Q= Ulsing réactive(VAR
S = Ul apparente(VA)
S
‘ S2=Pp2+ Qz ‘
P
S

Transformateur
Rapport de transformation
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Formule de Boucherot
| U, = 4,44 Nis f By, |
B...x valeur maximum du champ magnétique en Tesla (T)
s section du cadre magnétique en m? f la fréquence en (Hz)
Impédance du transformateur vu du primaire

V4
2
A 1~ 2
m
Schéma équivalent du transformateur réel
11 2
Tra nsformate ur

oA

Transformateur réel

Schéma équivalent du transformateur réel vu du secondaire :

- 2 - 2
Rg=nrtrm” e Lg=m'l+1I
i2 Ls Rs

>

u2 - mU a
mul () U, Qxb/xslz

| -mU = U=+ Rs b+ Xs Ib |
Détermination de Rs par I’essai en court-circuit

R. = Plcc
s = 12
2
Détermination de Zs par I’essai en court-circuit
7. - mU .
A
2

X,=+Z:- R;
Formule approchée de Kapp
Uz = Uzv - AUz avece AU2= Rs Iz COS ¢2 + Xs Iz Sil’l q)z
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Triphasé

Us=37
U : tension composée (entre phases) V : tension simple (entre Phase et neutre)
I: intensité de ligne J : intensité dans les impédances ou enroulements
En Etoile
| 1=J |
En triangle :
| [=3J |
Puissances
P=3UI cosy active
0- NEYV/§ sing  réactive
S = \/EUI apparente S
Triangle des puissances Q
‘ SZ — PZ + Q2 ‘ P
Facteur de puissance
A
S
Machine synchrone
E=kN@np avec k[2,22
f=np
Alternateur
Modgé¢le du stator couplé étoile (Y)pour une phase
J Xs r
> ;
E
V
Es %
| V=Es—(r+jXs)J |
. . - UC
Détermination de r r=—_—
C
E
Détermination de Xs Z = I_S 0 Xg=+Z;-r? deplusle=kI
Puissance absorbée Pa =2 Ttn Ty + Uex lex Puissance utile Pu = v3 Ul cos @
3
Pertes Joule dans I’inducteur Pir = Uexiex =T lex Pertes Joule dans ’induit Pjs = ERal ?

Pertes constantes Pc
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Moteur synchrone

Mod¢éle du stator couplé étoile (Y)pour une phase
J Xs r

| |

| V=Es+(r+jXs)J
Pertes :ce sont les mémes formules que pour I'alternateur
Puissance absorbée Pa = V3 UI cos @+ Uy iex Puissance utile Pu=2 11n Ty

Moteur asynchrone
Vitesse synchronisme n (tr/s)

f=np 0 n-= A
P
avec f: la fréquence du réseau en Hertz (Hz) p : nombre de paires de pdles
Glissement
_Q-Q' n-n
& Q n
g : est le glissement, grandeur sans unité.
Q : vitesse de synchronisme (rad/s) n : fréquence de rotation de synchronisme (tr/s)
Q’ : vitesse de rotation du moteur (rad/s) n’ : fréquence de rotation du moteur (tr/s)

Arbre des puissances

P;s=3/2 RI? PJR—an

P, / / /V —21Tn C
N

PFS

R : résistance entre deux phases moteur couplé et a chaud
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Onduleur
Valeur efficace

>
Onduleur 2 interrupteurs

XD BRI w
E/l()—é Iy

/\

- >

~_/

0og oo 0oQ Eléments

S\
a

a

D1

HI H2

Hl1 Eléments passants




Formulaire Terminale STI

Onduleurs 4 interrupteurs

H,
MO
H;
Commande décalée
- |
t |
Lo |
! ' I
I | I I
coo I
, . I
rh e | N 000000000
oo . 00 : oo | nln 000000000
nlnl nlnl nln nln an | BIn 000000000
nrr = M O i = M 0000ooooo
[ [ [
\ ‘ &
55 |1 pooo |@494o | oooo |55 |o| oooo
0oo i O oOq o SRS == B
He o oo mmrmm 0o I [(mimininl

*Lors des phases d'alimentation (P>0) se sont les interrupteurs commandés qui sont passant

*Lors des phases de récupération (P<0) se sont les diodes de méme indice que les interrupteurs commandés qui sont
passant.

*Lors des phases roue libre (P=0)
=c'est l'interrupteur était commandé et qui l'est encore qui est passant
=et la diode d'indice correspondant a l'interrupteur qui était commandé mais qui ne I'est plus qui est passant.

Commande symétrique
Méme principe que pour la commande décalée mais sans phase de roue libre.

Asservissement
Boucle ouverte
ge gs
—P> T —p

T :fonction de transfert ou transmittance

Boucle fermée

O € 0
0 =
. "
1+ KH
H : Chaine directe
- l K : chaine retour




