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I ) Présentation d’un système d’électrozingage : 
 

Le système de traitement hydrotechnique (présenté ci-dessous) permet de traiter des pièces 
métalliques contre la corrosion par électrozingage. Les pièces à traiter sont passées dans 
différents bains successifs. 

 
Caractéristiques du dégraissage chimique du système : 

 
- produit utilisé : hydroxyde de potassium en solution 
- température du bain : comprise entre 50 et 75 °C avec maintien constant 
- durée du traitement : comprise entre 5 et 15 minutes suivant la température du bain 
- maintien du niveau entre deux limites pour compenser l’évaporation 
- chauffage par thermoplongeur. 
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1 Poste de chargement 12 Barre de traitement 
2 Poste de dégraissage chimique 13 Cuve de rétention 
3 Poste de dégraissage électrolytique 14 Bloc de filtration 
4 Poste de rinçage statique 15 Générateur de courant du poste de  

dégraissage électrolytique 5 Poste de dépassivation acide 
6 Poste de rinçage courant recyclé 16 Générateur de courant du poste zingage 
7 Poste de rinçage statique 17 Pupitre de commande 
8 Poste de zingage 18 Enceinte de protection grillagée 
9 Moteur de translation horizontale 19 Echangeur ionique 

10 Moteur de translation verticale 20 Pompe du bain de rinçage recyclé 
11 Potence porte barre 21 ventilateur 
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II)  Présentation du sous système Hydrotherm : 
 
Le sous système hydrotherm a été conçu pour se rapprocher le plus possible du bain de dégraissage 
chimique ② du système présenté précédemment. 
 

II - 1 Vue d’ensemble : 
 

 
 

Aéroréfrigérant 
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II – 2 Caractéristiques du sous système hydrotherm : 

 
Pour augmenter l’intérêt pédagogique du sous système, la maquette est équipée de plusieurs 
choix technologiques. Dans l’industrie, un choix est fait entre ces différentes technologies, en 
fonction du cahier des charges imposé par le client et des critères économiques. 
 
- Alimentation électrique : 230 V ~ 50 Hz 
 
- Réservoir :  

 
 Capacité : 50 litres ( 20 litres minimum ) 
 Le bac est en polypropylène. Il assure une bonne isolation thermique 

ainsi qu’une très bonne tenue aux produits chimiques. ( On veillera à n’utiliser  
que de l’eau sur Hydrotherm ). 
Résistance thermique du bac ouvert, avec 50 litres d’eau, sans circulation et  
vanne de réglage fermée : RTH = 0,0492 °C/W. 
 

- Température du bain : de Tambiant à Tmaxi = 50 °C   . 
 

- Chauffage : 
 

Un thermoplongeur de 2,5 kW est situé au fond de la cuve. On obtient ainsi une bonne 
répartition de la chaleur dans le liquide. Une sonde de niveau détecte un manque d’eau 
dans le bac. Elle empêche tout fonctionnement du thermoplongeur (pouvant entraîner sa 
destruction) si le niveau d’eau est trop faible. En conséquence, il faudra veiller à ce qu’il 
y ait toujours 20 litres d’eau au minimum dans le bac. 
 

- Temps de chauffe : 
 

une heure environ pour élever les 50 litres d’eau de Tambiant = 20 °C  à Tmaxi = 50 °C ( 
bac ouvert, vanne de réglage fermée, thermoplongeur alimenté sous tension nominale). 
 

- Modulation d’énergie : 
 

Si utilisation du régulateur : par relais statique ( fonctionnement en trains d’ondes ) ou 
par gradateur externe  ( fonctionnement en angle de phase ). 

 
Si utilisation  du thermostat : commande en tout ou rien 

 
 

- Régulation de température : 
 

Soit par thermostat ou soit par régulateur PID. Un commutateur permet de choisir le 
type de régulation désirée. 
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- Refroidissement : 

 
Le système est doté d’un circuit de refroidissement constitué : 
    

- d’un aéroréfrigérant muni d’un thermostat (monté de série mais qui 
n’est pas utilisé normalement). 
- d’un circulateur 
- d’une vanne de réglage permettant de faire varier le débit d’eau dans le 
circuit de refroidissement. 

 
Il permet de créer une perturbation. La mise sous tension du circuit de refroidissement est 
commandée manuellement par l’utilisateur sur le panneau de commande 
( bouton marche/arrêt ). 
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II –3 Analyse fonctionnelle du sous système : 
 
  II – 3 – 1  Fonctionnement avec le thermostat :  
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II - 3 – 2  Fonctionnement avec le régulateur: 
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III)  Utilisation du sous système Hydrotherm: 
 

III – 1 Panneau de commande: 
 
III – 1 – 1 Utilisation du sous système avec le thermostat: 
 
Mettre la platine sous tension à l’aide de l’interrupteur/sectionneur Q1, tourner le 
sélecteur S6 du synoptique «chauffage» sur la position «thermostat» et appuyer sur le 
bouton S1 «marche». L’utilisateur peut alors changer la température de consigne du 
bain à l’aide du potentiomètre R2 prévu à cet effet dans le synoptique «thermostat». La 
température du bain s’affiche sur la première ligne du régulateur. 
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III – 1 – 2 Utilisation du sous système avec le régulateur PID: 

Mettre la platine sous tension à l’aide de l’interrupteur/sectionneur Q1, tourner le sélecteur du 
synoptique « chauffage » S6 sur la position « régulateur » et appuyer sur le bouton « marche » S1 
(dans le cas où la partie chauffage ne serait pas déjà sous tension). L’utilisateur peut alors changer la 
température de consigne du bain et différents paramètres ( actions P, I et D ) directement sur le 
régulateur TIC1. (se référer à la notice d’utilisation du régulateur donnée plus loin) 
Attention : sur certains systèmes, il est possible d’alimenter le thermoplongeur soit : 

- soit par train d’ondes. 
- soit par angle de phase ( il faut dans ce cas brancher le gradateur ).  

 
a) fonctionnement en train d’ondes : 

S’assurer que les straps sont positionnés comme sur le schéma suivant sinon, couper l’alimentation du système et 
effectuer la modification. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Fonctionnement par angle de phase :  
���� Couper l’alimentation du système et après accord du professeur : 

- ouvrir la borne sectionnable  X205 dans le coffret électrique (voir schéma électrique). 
- brancher le gradateur sur la prise X204 située à droite du coffret électrique notée « raccordement 
gradateur ». 
- modifier le branchement du synoptique comme suit : 
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III – 1 – 3  Régulateur PID ASCON XS 3010 : 
 

a) Caractéristiques : 
 

 
Classe de précision  : 0,2 
 
Entrée : universelle configurable (Pt 100, J, K, L, S, R, mA, V), étendue 

d’échelle configurable. 
 
Entrée auxiliaire : 3 niveaux logiques. 
 
Régulation : PID avec fonction Feed-Foward et approches. 
 
Auto-adaptation experte  
(Auto-tune et Expert-tune) : calcul automatique des paramètres et auto-adaptibilité continue de 

l’algorithme PID en régime permanent. 
 
Station Auto/Manu : incorporée. 
 
Sortie principale : configurable, discontinue ou continue, simple ou double. 
 
Sortie auxiliaire : 2 à relais configurables. 
 
Détection d’interruption de boucle de régulation. 
 
Point de consigne : local, externe et 4 points mémorisés 
 
Accessibilité aux paramètres  
sur 3 niveaux pour : modification, visualisation seule et verrouillage. 
 
Alimentation  : 85…264 Vac (alimentation à découpage) ou 24 Vac ou 24 Vdc. 
 
Alimentation auxiliaire : 24 Vdc pour transmetteur 2 fils. 
 
Débrochable par l’avant 
 
Dimensions : 48 X 96 mm DIN, profondeur 150 mm 
 
Options 
 
Communication série 
 
Sortie image : pour la transmission  de signaux analogiques 
 
Point de consigne programmable : 1 programme mémorisé jusqu’à 11 segments 
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b) Utilisation du régulateur : 
 
- Présentation de la face avant : 

 

 
 
 
 
 - Fonction menu : 
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- Modification de la consigne : 
 
 

 
 

- Modification de valeurs numériques : 
 

 
 

 
- Mode  auto-man   -   auto-réglable   - auto adaptation :  
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- Codes de configuration : 
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III - 2 Utilisation du logiciel d’acquisition de données: 
 

III – 2 – 1  Lancement : 
 

- cliquer 2 fois de suite sur l’icône : 
 

                                                
III –2 -2 Affichage :  

 

                      fenêtre simple graphe                                                             fenêtre multi-graphes 
 

III – 2 – 3  Menu : barre d’accès rapide : (fenêtre simple graphe) 
 

 
 
 
 
 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nb : Un simple clic du bouton droit de la souris sur les icônes, permet d’afficher une page d’aide les 
concernant. 
 

Aide sur le 
Graphe 

Détails 
sur zoom 
et panning 

Sélection 
des courbes 
à afficher 

Passage en 
fenêtre multi-
graphes 

Restaurer 
l’échelle Autoscale 

Grille 

Simple 
curseur 

Affiche les 
coordonnées 
de la voie 
sélectionnée 

Stoppe l’acquisition  
en cours 

Lance une 
acquisition 

Impression 

Sauver le 
fichier 

Ouvrir un 
fichier 

Nouveau 
fichier 

Quitter le 
fichier 

HYDROTHERM.lnk

  ou   
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III – 2 - 4  Menu : barre d’accès rapide : (fenêtre multigraphes) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

III – 2 – 5  Acquisition : 
 

- Avant toute acquisition, il est nécessaire de  
 

- paramétrer le graphe. Cette fonction n’est plus accessible dès qu’une acquisition a été lancée. 
( paramètre accessible si aucune courbe n’est présente à l’écran). 
 
 

 
 

-sélectionner ou non un filtre parmi les trois disponibles : (passe bas, passe haut ou passe 
bande). 
 

 

 
 
 

Abscisses et ordonnées du 
pointeur sur le graphe sélectionné 

Nombre de graphes  
à afficher 

Passage en fenêtre simple 
graphe 

Réglable de 0,01 à 18 000 secondes 

Réglable de 1 à  20 000 points/seconde 

Réglable de 1 à 20 

Doit être inférieure à la moitié de la fréquence d’échantillonnage 

Doit être inférieure à la moitié de la fréquence d’échantillonnage 
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III – 2 - 4  Menu : barre d’accès rapide : (fenêtre multigraphes) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

III – 2 – 5  Acquisition : 
 

- Avant toute acquisition, il est nécessaire de  
 

- paramétrer le graphe. Cette fonction n’est plus accessible dès qu’une acquisition a été lancée. 
( paramètre accessible si aucune courbe n’est présente à l’écran). 
 
 

 
 

-sélectionner ou non un filtre parmi les trois disponibles : (passe bas, passe haut ou passe 
bande). 
 

 

 
 
 

Abscisses et ordonnées du 
pointeur sur le graphe sélectionné 

Nombre de graphes  
à afficher 

Passage en fenêtre simple 
graphe 

Réglable de 0,01 à 18 000 secondes 

Réglable de 1 à  20 000 points/seconde 

Réglable de 1 à 20 

Doit être inférieure à la moitié de la fréquence d’échantillonnage 

Doit être inférieure à la moitié de la fréquence d’échantillonnage 
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On peut appeler le curseur afin de déterminer sur la courbe sélectionnée,  
 

- les coordonnées d’un point 
- e ∆X et le ∆Y entre deux points 

 
Il suffit de faire bouger le curseur sur la courbe et/ou les deux axes. 

 
 

III – 2 - 7 Impression : 
  

 
 
 
Choisir parmi, les caractéristiques que l’on souhaite, les options d’impression qui nous sont 
demandées. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Multi-graphes 

Simple graphe 
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