
 
REMEDIATION 1 

MCC: caractéristiques électromécaniques 
 

1/ Aimant permanent vs Electro Aimant 
 

 
 
=> Pour aller plus loin 

Complément perso (définition, lettre désignant la grandeur, unité) 

Champ magnétique  
 
 
 
 
 
 

Flux magnétique  
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2/ Moteur  courant continu à excitation série ? 
 

 
 
=> Pour aller plus loin 

Complément perso (Description des pertes complémentaires ) 

Pertes fer  
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3/ Lois d’ohm 
3.1/ La conductance (G) ? 
 

 
 
 
3.2/ Résistor, inductance, condensateur 
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4/ Stockage d’énergie 
Dans beaucoup de dispositifs d’électroniques de puissance utilisés pour la distribution de 
l’énergie, “l’aptitude” de l’inductance et du condensateur à stocker de l’énergie (en 
courant pour l’un et en tension pour l’autre) est l’un des moyens qui ont permis à nos 
équipement récents d’être de moins en moins encombrants (notamment grâce à l’utilisation 
du fonctionnement à haute fréquence) et d’être moins énergivores. 
 

 
 
Exemple du “hacheur buck boost”: 
(permet surélever ou d’abaisser une tension d’alimentation) 
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5/ Allure du courant dans une inductance  
(autre appellation:  bobine, self) 

 
 
 
Cette courbe est de la forme i(t) = Imax * (1 - e-tau/t) 
avec Imax = E/R 
et tau = L/R 
 
Que vaut la constante de temps “tau” qui permet d’estimer le temps que prendra le moteur 
pour atteindre son “régime nominal”? 
 
=> La courbe qui caractérise cette augmentation du courant a une allure exponentielle. Par 
définition la pente de cette “courbe unitaire ” à l’origine passe par le point (0,0) et par le point 1

(tau,1-e-1). Pour ce dernier, la valeur en ordonnée vaut (1-e-1), soit 0,63. 
Si donc au lieu de 1 nous avons Imax comme valeur finale, la valeur pour t=tau est 
0,63*Imax. 
 
Si les grandeurs R et Imax sont connus, nous pouvons donc estimer par le calcul la valeur 
de l’inductance   L du moteur; 2

 

 

1  “courbe unitaire”: Valeur max = 1. 
2  L’inductance: caractéristique magnétique de la bobine du moteur 
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Que vaut Imax lorsque le courant dans le moteur atteint la valeur voulu par un échelon de 
consigne donné (exemple: accélération pour atteindre 1000 tr/mn)? 
 

 
 
L’équation électrique Vmot en fonction de Imot: 
=> loi des mailles : Vmot = R*Imot + L*d(Imot)/dt + E 
 
Lorsque le courant atteint la valeur max, il est quasiment continu donc d(Imot)/dt =0 
=> L’équation devient: Vmot = R*Imot +E 
(Il s’agit de l’équation d’une droite!) 
 
Pour les besoins de la démonstration, prenons l’hypothèse que notre “machine” fonctionne 
en génératrice entraînée à la même vitesse voulu par la consigne de commande et ce, sur 
un court-circuit. 
=> L’équation pour le fonctionnement en génératrice devient: Vgen = R*Igen - E = 0v 
 
(La machine est en court-circuit donc avec la tension entre ses bornes nulle Vgen=0v) 
 

  
Que vaut alors Imax? 
 
=> Imax = E/R  
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